OPIS SISTEMA CNS SCADA NA SŽ – JŽI:

Za daljinsko vodenje železniškega prometa, ki bo voden iz CVP, mora izbrani ponudnik vgraditi CNS SCADA. CNS SCADA bo namenjen daljinskemu in lokalnemu krmiljenju in zajemu podatkov varnostno nerelevantnih sistemov iz službenih mest (postaja, postajališče, odjavnica). 

V sklopu izvedbe pogodbe »Vzpostavitev daljinskega vodenja železniškega prometa na JŽI v Republiki Sloveniji«, katere končni cilj je zagotovitev enotnega načina posluževanja SV naprav v Republiki Sloveniji iz centrov vodenja prometa, brez lokalnih delovnih mest, se bo uredil center vodenja prometa, ki bo imel strežniški del na lokacijah CVP (center vodenja prometa – v nadaljevanju CVP) Maribor in CVP Postojna, ter posluževalna delovna mesta (lokacije posluževanja) v CVP Maribor, CVP Postojna in CVP Ljubljana. Izbrani ponudnik tega javnega naročila mora sprojektirati takšen CNS SCADA sistem, ki bo kompatibilen CNS SCADA sistemu, ki je predmet drugega javnega naročila in predvideti vključitev CNS SCADA sistema v enotno platformo CNS SCADA, ter ga priključiti v CVP Maribor, CVP Postojna in CVP Ljubljana. Na vseh postajah, postajališčih in odjavnicah, ki so predmet tega javnega naročila, mora izbrani ponudnik novi CNS SCADA sprojektirati v celoti, sprojektirati nove zunanje, notranje naprave, ter priklopiti obstoječe naprave, tako da bo CNS SCADA deloval v polni funkcionalnosti brez administrativnih ukrepov. 
Varnostno nerelevantni sistemi so sistemi, ki skrbijo za nemoteno odvijanje železniškega prometa, nimajo pa neposrednega vpliva na varnost železniškega prometa.

Notranje naprave so vse komponente CNS SCADA, ter komponente varnostno nerelevantnih sistemov, ki so vgrajene v notranjih prostorih.
Zunanje naprave so vse komponente CNS SCADA, ter komponente varnostno nerelevantnih sistemov, ki so vgrajene na zunanjem območju JŽI.
Strežniški del se nahaja na lokaciji CVP Maribor in CVP Postojna. 

CNS SCADA mora  krmiliti in zajemati podatke naslednjih varnostno nerelevantnih sistemov:
· razsvetljava postaj, odjavnic, postajališč, (peronov, tirov, nadstreškov, okolice, parkirišč, čakalnice, prostorov),
· gretje kretnic,
· napajalni sistemi,
· diesel agregati, ENP,
· klimatske naprave in klimatski pogoji,

CNS SCADA mora delovati na obstoječo strežniško infrastrukturo JŽI. Strežniška infrastruktura ni predmet tega javnega naročila. 
Izbrani ponudnik mora priključiti CNS SCADA na obstoječe komunikacijsko omrežje JŽI.
V okviru projekta daljinskega vodenja prometa – DVP, so za potrebe ključnih sistemov za upravljanje in vodenje prometa ter podporne sisteme zagotovljene strežniške kapacitet in podatkovno omrežje.

Strežniška infrastruktura je zagotovljena na lokacijah centrov vodenja prometa (CVP) Postojna, Ljubljana in Maribor. Je v celoti virtualizirana (VMvare), centralno upravljana in ustrezno geografsko ščitena.
Viri so trenutno dimenzionirani tako, da so poleg obstoječih potreb še na voljo proste kapacitete, ki pa se dinamično spreminjajo. 

Lokalni nivo CNS SCADA predstavljajo PLC krmilniki na postajah, postajališčih in drugih kontroliranih sistemih, katerih naloga je da: komunicirajo, krmilijo in nadzorujejo zunanje naprave, posredujejo podatke o stanju priključenih naprav na nadzorni nivo sistema CNS SCADA in da izvajajo lokalne krmilne sekvence.
Nadzorni nivo obstoječih CNS SCADA deluje na strežnikih nameščenih v CVP Maribor in Postojna, kjer poteka tudi upravljanje sistema s stani prometnega osebja. Na CNS SCADA strežnike so priključeni lokalni nivoji CNS SCADA, ki so vgrajeni na železniških postajah, odjavnicah in postajališčih. Omogočeno je tudi lokalno upravljanje CNS SCADA na postajah in ostalih službenih mestih.

Ponudnik mora v svoji ponudbi sprojektirati celovito rešitev delovanja CNS SCADA brez dodatnih administrativnih ukrepov.
Izbrani ponudnik, kot strokovnjak iz področja, ki je predmet razpisa, mora sprojektirati  vsa dela, ki so potrebna za zagotovitev funkcionalnosti, čeprav niso v razpisni dokumentaciji posebej definirana, so pa potrebna za zagotovitev celovite funkcionalnosti sistema. 
Izbrani ponudnik mora sprojektirati vse vmesnike, ki so potrebni za izvedbo CNS SCADA in izvedbo vseh povezav z ostalimi napravami, ki so predmet tega JN.
Sistem CNS SCADA pri tem javnem naročilu se razlikuje od že vgrajenih sistemov na JŽI v tem, da bo morala biti  programska oprema novega CNS SCADA nameščena na virtualno strežniško opremo, ki je last JŽI in je že nameščena na Lokaciji Maribor in Postojna. Zato novi strežniki niso potrebni.
Slika 1 prikazuje koncept izvedbe CNS SCADA na JŽI, ki je predmet tega javnega naročila.
Projektant mora sprojektirati lokalni nivo sistema CNS SCADA
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Slika 1: CNS SCADA na območju JŽI

CNS SCADA mora biti izvedljiva z industrijskimi PLC krmilniki kakovostne izvedbe, prosto dobavljive na trgu EU, kot na primer (Siemens, Rockwell, Mitsubishi, Hitachi, Schnider, Honeywell, Omron, National instruments, GE). PLC krmilniki bodo bili najnovejše izvedbe zadnja prodajna proizvodnja, uveljavljena različica, ki ne bo trgu prisotna več kot 6 let.

Izbrani ponudnik mora na vsaki postaji, odjavnici in postajališču sprojektirati 20 % več kapacitet na PLC krmilnikih in krmilnih omarah, kot je uporabljenih vseh vhodov in izhodov, kot je uporabljeno pri tem JN na strojni in programski opremi, za naknadno uporabo v prihodnosti. 

Obseg del po tej razpisni dokumentaciji (projektiranje) v grobem zajema (podrobnejša specifikacija v nadaljevanju):
· [bookmark: _GoBack]Projektiranje celotnega CNS SCADA – lokalni nivo vključno z notranjimi in zunanjimi napravami.
Izbrani ponudnik mora sprojektirati CNS SCADA, ki bo sestavljen iz nadzornega in lokalnega nivoja.
Nadzorni nivo CNS SCADA je predviden za izvedbo in projektiranje v sklopu drugega javnega naročila – predvidoma ponovljeno in korigirano JN004079/2019-B01 »Izvedba centralnega nadzornega sistema SCADA vključno s pripadajočimi zunanjimi in notranjimi napravami na progi št. 30 Zidani Most Šentilj - d.m.«.
Pri tem javnem naročilu mora izbrani ponudnik sprojektirati lokalni CNS SCADA in obdelati priključitev na nadzorni nivo CNS SCADA (priključitev na strežniško infrastrukturo in centre vodenja Postojna, Ljubljana in Maribor)
Lokalni nivo CNS SCADA mora vsebovati: PLC krmilnike, notranje in zunanje naprave, mobilna in servisna delovna mesta

Za odčitavanje električne energije mora izbrani ponudnik predvideti krmilnik za daljinsko odčitavanje električne energije ter predvideti integracijo v obstoječi CNS SCADA EE – elektro energetike. Povezava med krmilnikom in EE CNS SCADA bo na nivoju IEC 60870-5-104, 61850, izvedena bo povezava z HES sistemom.

Izbrani ponudnik mora sprojektirati vso potrebno kabelsko kanalizacijo in kabliranje za vse CNS SCADA, ki so predmet tega javnega naročila.
Izbrani ponudnik mora sprojektirati povečanje priključnih moči in povečanje elektro omaric in elementov, ter dovodnih kablov, kjer je to potrebno. V kolikor na lokacijah ni napajalnega priključka, ga mora sprojektirati izbrani ponudnik. 
Izbrani ponudnik mora sprojektirati kabelsko instalacijo dveh (2) LAN priključkov v vseh prometnih uradih, ter na progah za potrebe mobilnega delovnega mesta. Izbrani ponudnik mora izvesti vso ostalo kabelsko instalacijo, ki je potrebna za izvedbo CNS SCADA na lokaciji.
Vsi vmesniki morajo biti odprti in standardni.

Naročnik bo razpolagal s sistemom za obvladovanje kibernetske varnosti na svojem OT omrežju (v teku je nakup takega sistema po drugem JN). Izbrani ponudnik CNS SCADA mora omogočiti povezljivost svojega sistema na Naročnikov sistem za obvladovanje kibernetske varnosti, ter zagotoviti vso potrebno podporo za popolno realizacijo povezave. 

Projektna dokumentacija mora biti izdelana skladno z zakonodajo o varnosti v železniškem prometu, zakonodajo o zdravju in varstvu pri delu, zakonodajo o požarnem in sanitarnem varstvu, zakonodajo o varovanju okolja, železniškimi prometnimi in tehničnimi predpisi (podzakonskimi akti) in predpisi o zahtevani vsebini tehnične dokumentacije in ostalimi zakoni in pravilniki.

[bookmark: _Toc98155263]RAZSVETLJAVA 
Javno naročilo CNS SCADA zajema ureditev krmiljenja in nadzora razsvetljave v smislu predelave obstoječe razsvetljave in projektiranja potrebnih instalacij, krmilnih elementov in elektro omaric za potrebe predelave razsvetljave za daljinsko upravljanje s sistemom CNS SCADA. Ureditev in posodobitev same razsvetljave.

Zahteve, ki jih mora izvesti izbrani ponudnik:
a) Krmiljenje zunanje razsvetljave mora izbrani ponudnik predvideti tako, da bodo omogočeni naslednji režimi delovanja: lokalno, daljinsko, avtomatsko (luxomat, številka vlaka, urnik, sekcijski vklop, večnivojska razsvetljava) in ročno.
b) Izbrani ponudnik mora določiti tokokroge razsvetljave na posamezni lokaciji tako, da bo iz stroškovnega vidika porabe električne energije, razsvetljava tokokrogov optimizirana.
c) Za vso razsvetljavo se mora predvideti merjenje porabe električne energije z odštevalnim števcem in modemom za daljinsko odčitavanje podatkov. Razsvetljavo posamezne železniške postaje, postajališča in odjavnice predstavlja eden ali več električnih tokokrogov, v katere so vezane svetilke.
d) V splošnem en tokokrog razsvetljave napaja večje število svetilk.
e) Izbrani ponudnik mora vse tokokroge razsvetljave povezati v sistem CNS SCADA. 
f) Razsvetljava obsega področja na postajah, postajališčih in odjavnicah.
g) V kolikor se na lokaciji nahajata dva ali več peronov, mora Izbrani ponudnik predvideti med seboj ločene tokokroge za posamezen peron.
h) Izbrani ponudnik mora predvideti ločeno krmiljenje tokokrogov, neodvisno od drugih tokokrogov in tako prikazan na sistemu CNS SCADA.
i) Če je v podhodu več vrst svetilk (ob steni na vsaki strani podhoda, na stropu, na tleh) in sta dva ali več tokokrogov, jih mora izbrani ponudnik predvideti ločeno in ločeno predvideti krmiljenje v CNS SCADA. 
j) Ločeno za vsak tokokrog razsvetljave mora izbrani ponudnik predvideti tokovno kontrolo (tokovni kontrolniki), tako, da bo izveden nadzor ali svetilke dejansko svetijo.
k) Vsak tokokrog se mora krmiliti iz svojega izhoda iz strojne opreme CNS SCADA, prav tako mora biti omogočeno ločeno zaznavanje motnje in napake tokokroga za vsak tokokrog posebej. 
l) Zasilna razsvetljava, v kolikor je v sklopu obstoječe razsvetljave, mora biti predvidena tako, da je neodvisna od tokokrogov razsvetljave, ki so krmiljeni preko sistema CNS SCADA.
m) V primeru izpada napajanja na stopnišču ali podhodu se mora zasilna razsvetljava vklopiti.

[bookmark: _Toc98155264]ELEKTRIČNO GRETJE KRETNIC

Javno naročilo CNS SCADA zajema celotno ureditev gretja kretnic, ki ga mora izbrani ponudnik predvideti tako, da bo omogočeno tako ročno, kot avtomatsko delovanje, ter lokalno in centralno daljinsko krmiljenje s CNS SCADA. Opis obsega del je v nadaljevanju dokumenta.
Napajanje gretja kretnic je potrebno preurediti tako, da se napaja iz naslednjih virov (po prioriteti, v kolikor je omogočeno):
· ENP postaj,
· Javnega elektroenergetskega omrežja,
· Vozne mreže preko napetostnih pretvornikov.

Izbere se ekonomsko najbolj smiselen vir napajanja. Napajanje iz ENP postaj ima prioriteto pri izbiri in sicer zaradi zanesljivosti delovanja.
Napajanje za gretje kretnic iz diesel agregatov ni več predvideno, zaradi slabih preteklih izkušenj v primeru sneženja. Izbrani ponudnik mora ustrezno predvideti napajanje GK skladno s tem JN. 
Priklop DC/AC pretvornika na VM, mora zbrani ponudnik sprojektirati preko zunanjega ročno krmiljenega ločilnega stikala in bremenskega stikala ki se ga krmili lokalno oz. iz CV SNEV. Izbrani ponudnik mora sprojektirati vso potrebno opremo za priklop na VM.
Izbrani ponudnik mora sprojektirati kompletno novo gretje kretnic, vključno z grelnimi elementi, ROG omarami, vključno z vsemi napajalniki, pretvorniki, transformatorji, opremo za odjem iz ENP postaje, povečanje moči in izvedbo odjema iz javnega omrežja, opremo za odjem napetosti iz vozne mreže, sisteme za avtomatizacijo, krmilna in merilna oprema, daljinsko krmiljenje, kabli, kabelsko kanalizacijo, gradbena dela, ter ostale potrebne komponente, za celovito izvedbo, na lokacijah, ki so opisane v nadaljevanju.
Izbrani ponudnik mora sprojektirati povečanje priključnih moči in povečanje elektro omaric, ter dovodnih kablov, kjer je to potrebno. V kolikor na lokacijah ni napajalnega priključka, ga mora sprojektirati izbrani ponudnik. 
Tehnični pogoji, ki jih mora izvesti izbrani ponudnik, za sistem električnega ogrevanja kretnic:
a) Sistem GK mora omogočati delovanje:
· lokalno,
· daljinsko (ročno ali avtomatsko).
b) Kontrola delovanja grelcev mora biti izvedena s pomočjo nastavljivih tokovnikov in sicer za vsako kretnico ločeno. Prikaz delovanja/motnje in napake mora biti predviden za vsako kretnico ločeno tako na CNS SCADA, kot tudi na lokalnem servisnem panelu. 
c) Gretje kretnic predstavlja eden ali več tokokrogov na posamezni lokaciji, ki so vezani v posamezne razdelilne omare gretja.
d) Vsi tokokrogi morajo biti povezani v sistem CNS SCADA.
e) Vsak tokokrog mora biti neodvisno od drugih krmiljen in prikazan na CNS SCADA, ter lokalno na servisnem panelu.
f) CNS SCADA mora poskrbeti, da je pred vključitvijo kateregakoli dela sistema gretja kretnic vključen tudi vir električnega napajanja za GK (javno el.omrežje, ENP, vozna mreža).
g) Grelci morajo ustrezati vsaj IP65. V projektu za GK se določi, kje se montirajo 300 W/m grelci na segmentih, če je to potrebno zaradi geografskih pogojev. Princip označevanja grelcev je pogled od vrha kretnice in na levi je 1, na desni 2, v nadaljevanju pa zopet na levi 3 in na desni 4… 
h) Pri kretniškem območju mora izbrani ponudnik postaviti razdelilne omare gretja (ROG), v kateri so elementi napajanja, krmiljenja in kontrole delovanja grelcev na tistem območju.
i) V ROG se vodi sekundarna napetost iz ločilnega transformatorja. 
j) V primeru, da se poleg kretnic na glavnih prevoznih tirih ogreva tudi kretnice na stranskih tirih, mora biti ROG razdeljena tako, da se lahko vključi kretnice na stranskih tirih ločeno. El. gretje mora imeti v ROG kontrolo delovanja grelcev (s tokovnikom) za vsako kretnico, ki mora biti vključeno v javljanje. Motnja/ napaka vsake kretnice se mora ločeno prikazovati na CNS SCADA in lokalno na servisnem panelu. 
k) CNS SCADA mora meriti in prikazovati meritev izolacijske upornosti za grelce vsake kretnice, ter alarmirati v primeru premajhne izolacijske upornosti.
l) Izbrani izvajalec mora sprojektirati število grelcev po naslednjem ključu:
m) Za kretnice radija do vključno 200 m se upoštevajo 4 grelci z močjo najmanj 900 W in dolžine 2,7m (+- 0,2 m) ali 2 grelca z močjo 1500 W dolžine 4,7 m (+- 0,2 m).
n) Za kretnice radija nad 200m do vključno 300m se upošteva vgradnja 4 grelcev z močjo najmanj 1200 W dolžine 3,7 m (+-0,2 m).
o) Za kretnice radija nad 300 m do vključno 500 m se upošteva vgradnja 6 grelcev z močjo najmanj 1200 W dolžine 3,7 m (+-0,2 m). 
p) Za kretnice radija nad 500 m do vključno 760 m se upošteva vgradnja 6 grelcev z močjo najmanj 1500 W dolžine 4,7 m (+- 0,2m).
q) Za kretnice radijev daljših od 760 m se upošteva vgradnja dodatnega para grelcev na vsakih 200m dolžine 4,7 (+- 0,2 m).
r) Projektant mora v popisu del upoštevati in predvideti tudi morebitne stroške povezane s pripravo kretnice za montažo električnih grelcev. 
s) Na mestih, kjer ni napisan radij kretnice se smatra, da je radij kretnice 300m. 
t) Število kretnic, ki so predvidene za ogrevanje se lahko spremeni v fazi priprave projektne dokumentacije .
u) Vsi energetski kabli za namen gretja kretnic naj bodo bakreni.
v) Na vsaki postaji, odjavnici mora vsebovati gretje kretnic kvalitetno vremensko postajo, ki omogoča zaznavanje sneženja in s tem avtomatski vklop in izklop gretja kretnic. Krmiljenje gretja kretnic se vrši z vremensko postajo in je vklop/izklop gretja pogojen od nastavitvenih parametrov temperature tirnic in zraka. Vremenska postaja mora biti profesionalne izvedbe z detekcijo sneženja, zaznavanja temperature kretnice vroči del, temperature kretnice hladni del, temperature okolice, vlage okolice. Vremenska postaja mora meriti količino padavin. Vremenska postaja mora zaznati, ko preneha sneženje, avtomatika CNS SCADA pa mora imeti nastavljen čas, koliko časa GK še deluje po prenehanju sneženja. CNS SCADA mora določiti koliko časa še deluje gretje kretnic glede na zapadlo količino snega – primer: v kolikor zapade 30 cm snega mora GK delovati dlje časa, kot če zapade 5 cm snega. Vremenska postaja mora biti povezljiva preko LAN omrežja, podpirati mora protokole: TCP/IP, Modbus, relejski izhodi. Vremenska postaja mora vsebovati tudi senzor izpihanega snega na ostrici kretnice. Oziroma senzor, ki zazna sneg na ostrici tudi ob sončnem vremenu, ko prevozeči vlak izpihne suhi sneg med ostrico in matično tirnico.
w) Izbrani ponudnik mora izvesti takšno GK, ki bo v primeru avtomatskega režima, ali ob izpadu nadzornega CNS SCADA delovalo popolnoma avtomatsko v primeru sneženja. Krmiljenje mora delovati avtomatsko glede na zaznavanje sneženja preko vremenske postaje. GK se mora tudi delno vklapljati (skupine kretnic) zaradi porazdelitve porabe električne energije. Delno vključevanje skupin kretnic mora delovati po prioritetah uporabe tirov (najprej se grejejo prevozni tiri, nato stranski tiri).
x) Izbrani ponudnik mora dobaviti in položiti kable ter kabelsko kanalizacijo. Pri tem lahko koristi obstoječo energetsko kabelsko kanalizacijo, v kolikor na lokaciji že obstaja. Izbrani ponudnik si lahko ogleda stanje na terenu v skladu z zakonodajo in predpisi SŽ. 
y) Gretje kretnic mora biti izvedeno po posameznih sektorjih, smiselno glede odvijanja prometa. Glavni prevozni tiri se grejejo skupaj, stranski tiri se grejejo ločeno, A in B del postaje se greje ločeno. Pri postajah, ki imajo več kot 8 kretnic mora izbrani ponudnik izdelati več ločenih sektorjev, s sektorji največ 8 kretnic skupaj oziroma manj. Tabelo sektorjev GK potrdi Naročnik in Upravljavec pred vgradnjo GK na posamezni lokaciji.

[bookmark: _Toc98155265]NAPAJALNI SISTEMI
Izbrani ponudnik mora sprojektirati priključitev obstoječih napajalnih sistemov na postajah in odjavnicah v CNS SCADA, kar mora omogočati daljinsko krmiljenje in nadzor napajalnih sistemov
Zahteve, ki jih mora izvesti izbrani ponudnik:
a) Izbrani ponudnik mora vse napajalne sisteme na postaji, odjavnici, postajališču uvezati v CNS SCADA tako, da CNS SCADA nadzorni sistem krmili in javlja vse funkcije napajalnega sistema, ki so navedene v specifikacijah SCADA nadzornega sistema št.446/09 SŽ Infrastruktura d.o.o. Ponudnik upošteva, da napajalni del (tudi UPS) nove elektronske SV (po končani izvedbi ŽOLP-2) naprave omogoča izvedbo funkcij, ki so zahtevane skladno z dokumentom 446/09 in da bo izbrani ponudnik po tem javnem naročilu prejel vse podatke in dovoljenja za priključitev. 
b) Izbrani ponudnik mora v CNS SCADA predvideti priključitev naslednjih napajalnih sistemov: napajalni sistemi SV naprave (vse UPS, vse napajalnike) - NAP, UPS sistemi, dovodno električno omrežje na lokaciji.
c) Na sistemu CNS SCADA morajo biti prikazana vsa javljanja, alarmi ki jih UPS omogoča.
Glavna javljanja UPS: normalno delovanje, previsoka temperatura, izpad mreže, sistemska javljanja, napaka baterije …). 	
d) CNS SCADA bo nadzoroval SV napajalni sistem NAP, kar pomeni, da bo prikazoval in javljal vse glavne napetosti iz NAP omare. 
e) NAP javljanja na CNS SCADA:
· Usmernik obratuje, napaka, pospešeno polnjenje, izpad omrežja (elektro),
· Stanje baterije,
· Napetost: Dan/noč, 
· Napetost na izhodu (velja za vse napetosti iz napajalnika),
· Zemeljski stik (v primeru IT sistema),
· Ostalo po specifikacijah SCADA nadzornega sistema št.446/09 SŽ Infrastruktura d.o.o.

[bookmark: _Toc98155266]DIESEL AGREGAT – DEA
Izbrani ponudnik mora sprojektirati nove stabilne diesel agregate – DEA (v kontejnerju) in jih priključiti na CNS SCADA. Izbrani ponudnik mora obstoječe DEA predvideti integriracijo v popolni funkcionalnosti v CNS SCADA na posamezni postaji in odjavnici. Opis obsega del je v nadaljevanju dokumenta.
Tehnični pogoji, ki jih mora izvesti izbrani ponudnik, za DEA:
a) DEA je potrebno predvideti uvezavo v CNS SCADA tako, da bo CNS SCADA krmilil in javljal vse funkcije DEA, ki so navedene v SPECIFIKACIJAH SCADA nadzornega sistema 446/09 na SŽ Infrastruktura d.o.o. Na lokacijah, kjer se predvidi zgolj uvezava starih obstoječi DEA, se uporabijo funkcije, ki jih dotični DEA omogoča skladno z dokumentom 446/09. Ne glede na prejšnji stavek pa mora izbrani ponudnik, v kolikor obstoječi DEA tega ne omogoča, predvideti dograditev glavne funkcije na diesel agregatu in rezervoarju goriva: delovanje, napaka, obratovanje, nivo goriva. Na lokacijah, kjer se predvidi dobava novih DEA, morajo le-ti omogočati vse funkcije zahtevane v dokumentu 446/09.
b) Izbrani ponudnik mora sprojektirati DEA in KONTEJNER, ki morajo ustrezati:
- DEA mora biti samostojne izvedbe nameščen v montažnem kontejnerju opremljenim z dovodom zraka, izpuhom, hlajenjem oziroma odvodom odvečne toplote, rezervoarjem goriva in lovilno posodo izlitega goriva. 
- Zunanji videz kontejnerja mora ustrezati videzu pomožnega objekta. 
- Izvedba kontejnerja naj bo iz cinkane pločevine in barvana na ustrezno barvo, tako da se estetsko prilagaja okolju vgradnje. Barva kontejnerja mora biti v svetlih pastelnih odtenkih, zaradi čim manjše absorbcije toplote v poletnih mesecih.
- Streha mora imeti urejene odkapne robove in žlebove, za odvodnjavanje meteorne vode v cevi in mora imeti toliko napušča, da pred padavinami primerno ščititi vhod v kontejner. 
- Kontejner mora biti toplotno in zvočno izoliran za zaščito pred mrazom in vročino.
- Kontejner mora imeti nameščene prezračevalne reže kvalitetne kovinske izvedbe iz nerjavečega materiala. Imeti mora dve prezračevalni reži: zgoraj in spodaj diagonalno, da je omogočeno kroženje zraka, kar preprečuje pregrevanje kontejnerja v poletnih mesecih. Prezračevalne reže morajo imeti zaščito iz mrežice, ki preprečuje vhod mrčesa, žuželk in drugih malih živali v kontejner. Zaščitna mrežica mora biti gosta, močna, kovinska iz nerjavečega materiala. 
- Okrog kontejnerja morajo biti betonirane prane plošče v širini najmanj 1m, ki so zaključene z zaključnimi robniki. Prane plošče morajo biti nagnjene pod rahlim naklonom stran od kontejnerja, kar omogoča odvajanje meteorne vode. 
- Postavitev kontejnerja in pranih plošč mora biti na ustreznem armiranobetonskem podstavku (temelju).
- Vhod v kontejner naj bo osvetljen s svetilko pritrjeno na kontejner.
- Za zaklepanje kontejnerja mora izbrani ponudnik dobaviti standardni ključ SŽ1120, oziroma  ustrezen glede na lokacijo vgradnje.
- Na ključavnici mora biti nameščen gibljiv ščitnik, ki preprečuje vdor vode na cilindrični vložek ključavnice za zaklepanje.
- DEA mora biti opremljen najmanj z lokalno komandno ploščo, avtomatskim zagonom, regulacijo in kontrolo napetosti in frekvence.
- Hrup mora biti v skladu z Uredbo o hrupu v naravnem in življenjskem okolju in ne sme presegati mejnih dnevnih (69dB) in nočnih (59dB) (ustrezna zvočna izolacija).
- Rezervoar za gorivo z lovilno posodo, nameščen v kontejner, mora zagotavljati minimalno 72 ur avtonomije delovanja brez dodatnega polnjenja pri delovanju s polno močjo. Vgrajen mora biti merilnik nivoja goriva, ter omogočeno javljanje nivoja na CNS SCADA.
- Kontejner mora biti ogrevan, za delovanje agregata v vseh temperaturnih razmerah. Ogrevanje mora biti termostatsko regulirano.
- Diesel – električni agregat mora biti izdelan za obratovanje pri zunanjih temperaturah od -30 °C do + 40 °C.
- Motor agregata mora biti dieselski, vodno hlajen, z vgrajenim gretjem olja in vsaj 1500 obrati/minuto.
- Diesel agregat mora biti takoj po startu pripravljen prevzeti obremenitev.
- Diesel motor mora biti EKO najnovejše generacije, digitalni modul za uravnavanje delovanja motorja in števila obratov, podaljšan servisni interval, visok izkoristek, majhna poraba.
- DEA mora biti opremljen s starterjem za zagon z napajanjem iz ustreznega vira z akumulatorsko baterijo in polnilcem.
- DEA mora zagotoviti rezervno napajanje SV in TK naprav na postaji ali odjavnici.
- Moč generatorja mora ustrezati potrebam naprav, za katere je potrebno zagotoviti osnovno oziroma rezervno napajanje iz DEA in rezervo za priključitev dodatnih naprav v prihodnosti. Predvidena rezerva naj bo med 10 – 20 %, odvisno od velikosti postaje in ocenjene moči bodočih naprav, kar se predvidi in potrdi v projektu. 
- Nazivna napetost generatorja mora biti 3 x 400/230 V AC (+/-5 % tolerance), 50 Hz (+/-2 % tolerance), z vgrajeno nadtokovno, napetostno in frekvenčno zaščito.
- Električna priključna omara, nameščena v kontejner DEA mora vključevati vse obstoječe potrošnike na postaji (SV naprave, TK naprave, dva rezervna priključka 3x230/400 V AC).
- Generator DEA mora biti brez ščetk, imeti mora avtomatsko regulacijo napetosti.
- Upravljanje DEA mora biti zagotovljeno avtomatsko ali ročno. Ročno upravljanje mora biti omogočeno na sami kontrolni plošči agregata ter lokalno daljinsko iz prometnega urada postaje ali odjavnice in daljinsko iz CVP preko CNS SCADA.
- DEA mora biti opremljen z elektroniko za regulacijo, upravljanje in nadzor, kar pomeni, da mora biti preklop na rezervni vir napajanja po izpadu omrežne napetosti avtomatski. 
- Avtomatika mora zagotavljati javljanja oz. ukaze:
· pripravljenost na start
· status delovanja
· stanje goriva (zvezno od 0-100% po koraku 1%)
· status omrežne napetosti
· prisotnost požara
· ukaz vklop, ukaz izklop
· javljanje temperature motorja
· beležiti se mora zgodovina dogodkov
- DEA mora biti opremljen z izhodnimi signali za lokalno in daljinsko kontrolo obratovanja (zunanja napetost /izpad, delovanje/okvara agregata, napajanje tokokrogov/izpad, nivo goriva ….).
- Omogočen mora biti priklop na CNS SCADA in sicer: relejsko: glavne funkcije (normalno delovanje, napaka), ter LAN priklop za ostale funkcije in diagnostiko (zunanja napetost /izpad, delovanje/okvara agregata, napajanje tokokrogov/izpad, nivo goriva). 
- LAN mrežni priklop mora omogočati komuniciranje preko TCP/IP protokola po sodobno veljavnih standardih za daljinski nadzor naprav (SNMP, SNMPv1, SNMPv2c, SNMPv3 protokoli, ter ostali….).
- Urejeno mora biti prezračevanje kontejnerja v fazi delovanja in mirovanja agregata.
- Izvedena mora biti lovilna pregrada za preprečitev vnosa padavin pri vleku hladnega zraka za hlajenje agregata. Lovilna pregrada naj bo na zunanji strani kontejnerja.
- Potrebno je izvesti nastavitve in sinhronizacijo (zaporedje faz) novega DEA s porabniki na postaji.
- Vsak DEA, tako novi, kot obstoječi, mora biti vključen in integriran v CNS SCADA tako, da javlja glavne funkcije: delovanje, napaka, obratovanje, nivo goriva, prikaz električne obremenitve, kontrola olja. V kolikor obstoječi DEA tega ne omogoča, mora izvajalec dograditi glavne funkcije na diesel agregatu in rezervoarju goriva: delovanje, napaka, obratovanje, nivo goriva.
- Izbrani ponudnik mora zagotoviti, da se predvidi neprekinjen preklop na DEA pri izpadu el. omrežja, ter njegovi vzpostavitvi.
- DEA mora imeti predvideno funkcijo meritve nivoja goriva v rezervoarju, ter meritev nivoja olja v motorju, ter omogočen prikaz na CNS SCADA.
- Ob vsaki nepravilnosti delovanja DEA mora obvezno slediti takojšnje javljanje na CNS SCADA.
- Omogočen mora biti dostop do nastavitev diesel agregata. 
- Sistem mora v sili omogočati na komandnem panelu ročni zagon in zaustavitev motorja.
c) Avtomatsko delovanje DEA mora zagotavljati:
- Avtomatski zagon in preklop iz omrežja na agregat ob izpadu omrežja z nastavljivim časom preklopa.
- Preklop iz omrežja na agregat ob napovedanem izpadu omrežja brez prekinitve.
- Preklop iz agregata na omrežje ob ponovni prisotnosti omrežja, dana mora biti možnost izbire časa priklopa.
- Nadzor motorja in generatorja preko mikroprocesorja.
- Takojšnja ustavitev agregata v primeru večjih napak ali alarmov.
- DEA mora biti sposoben ponovnega takojšnjega vklopa po končanem delovanju.
- Vse preklope se izvaja avtomatsko, v primeru okvare na avtomatiki pa mora biti možnost izvedbe preklopa ročno. Pri tem pa morajo delovati vse zaščite.
d) V avtomatiko mora biti vgrajen nadzor nad vsemi parametri ki zagotavljajo varen in zanesljiv zagon, ter varno in zanesljivo obratovanje.
e) Kontrolirani morajo biti: temperatura motorja, pritisk olja, obrati motorja, količina goriva v rezervoarju, izhodna moč iz generatorja in drugi parametri, ki morajo biti izpolnjeni za obratovanje.
f) V avtomatiko morajo biti vgrajene vse blokade, ki zagotavljajo varne preklope in preprečujejo nekontroliran spoj agregata na omrežje.
g) Predvidena mora biti vgradnja zaščite pri preobremenitvi in zaščita pred pretokom moči iz omrežja v agregat.
h) Predvidena mora biti vgradnja instrumentov za kontrolo napetosti, toka, moči, frekvence, temperature motorja, nivoja in tlaka motornega olja, ter drugih veličin, ki so potrebni za zanesljivo delovanje.
i) Ob izpadu napetosti iz javnega omrežja mora agregat prevzeti celotno instalirano porabo v < 10 sek (manj kot 10 sekund). Čas mora biti nastavljiv s strani vzdrževalca.
j) Vklop DEA se mora izvesti ob izpadu katerekoli faze iz javnega omrežja ali ob znižanju napetosti več kot 20 V, oziroma frekvence za več kot 2 Hz, z možnostjo nastavitve na nižja odstopanja od navedenih.
k) Preklopna avtomatika mora omogočati preklop porabe iz omrežja na agregat in obratno brez prekinitve s sinhronizacijo.
l) Vse preklope, ki jih lahko izvedemo avtomatsko s pomočjo avtomatike, mora biti v primeru okvare avtomatike možno izvesti tudi ročno. Pri ročnem preklopu morajo biti aktivne vse zaščite.
m) DEA mora imeti predvideno vgradnjo krmilnika, (kot na primer: DSE 7450/ MKII AMF ali višje serije) ki ima možnost daljinskega dostopa preko Eterneta za upravljanje in kontrolo DEA. Vsi podatki, napetosti, tokovi … morajo biti vidni na samem krmilniku, in niso potrebni še dodatni instrumenti. 

[bookmark: _Toc80344635][bookmark: _Toc98155267]KLIMATSKE NAPRAVE IN KLIMATSKI PODATKI
Izbrani ponudnik mora sprojektirati priključitev obstoječih klimatskih naprav na postajah in odjavnicah v CNS SCADA, kar mora omogočati daljinsko krmiljenje in nadzor klimatskih naprav. Izbrani ponudnik mora sprojektirati priključitev naprav za merjenje klimatskih podatkov (temperature) v posameznih prostorih in jih priključiti v CNS SCADA. 
Izbrani ponudnik mora sprojektirati:
a) Izbrani ponudnik mora klimatske podatke (temperaturo) nadzorovati z CNS SCADA, ter predvideti alarmiranje v na delovnih postajah CNS SCADA v primeru prekoračitve nastavljenih temperatur. Pregled stanja, alarmov, temperatur mora sistem CNS SCADA prikazovati tudi v arhivu za nazaj.
b) G
c) Na sistemu CNS SCADA morajo biti prikazana vsa javljanja in alarmi ki jih klimatska naprava omogoča. Glavna javljanja klimatske naprave: normalno delovanje, napaka.
d) Glavna javljanja – (normalno delovanje, napaka, …) iz klimatske naprave se predvidijo relejno preko digitalnih vhodov in izhodov na strojni in programski opremi. Ostala javljanja pa se predvidijo preko LAN povezave iz UPS, na CNS SCADA.
e) Omogočen mora biti daljinski vklop in izklop klimatske naprave, brisanje alarmov in reset naprave in ponoven zagon v primeru napak ali izpada klimatske naprave.
f) Klimatski podatki zajemajo merjenje temperature v tehničnih prostorih, prikaz na CNS SCADA  in prikaz alarmov v primeru prekoračenih mejnih vrednosti.
g) Izbrani ponudnik mora predvideti senzorje (tipala) temperature v tehničnih prostorih, z natančnostjo merjenja 1 ˚C. Senzorji morajo biti galvansko ločeni s sistemov optičnega kabla ali druge ustrezne popolne galvanske ločitve.

[bookmark: _Toc80344638][bookmark: _Toc98155269]KONTEJNER ZA SV in TK NAPRAVE 
Na lokacijah, kjer ni dovolj razpoložljivega prostora za SV in TK naprave mora izbrani ponudnik sprojektirati postavitev kontejnerja. Kontejner mora imeti naslednje lastnosti:
a) Kontejner mora imeti nameščeno klimatsko napravo.
b) Kontejner mora imeti dvokapno streho.
c) Kontejner mora imeti toplotno izolacijo debeline najmanj 15 cm in sicer na vseh zunanjih površinah (tla, stene, strop).
d) Fasada objekta mora biti izvedena z fasadnim lepilom, armaturno mrežo, ter ustrezno zaključno obdelana z zaključnim fasadnim ometom.
e) Zunanji videz kontejnerja mora ustrezati videzu pomožnega objekta, prilagojenega značilnostim pokrajine, tako da se estetsko prilagaja okolju vgradnje. Zato mora imeti tej zahtevi ustrezno fasado in streho.
f) Kontejner naj bo iz cinkane pločevine in barvan na ustrezno barvo, tako da se estetsko prilagaja okolju vgradnje. Zaželjeno je, da je barva v svetlih pastelnih odtenkih, zaradi čim manjše absorbcije toplote v poletnih mesecih.
g) Streha mora imeti urejene odkapne robove in žlebove, za odvodnjavanje meteorne vode v cevi in mora imeti toliko napušča, da pred padavinami primerno ščititi vhod v kontejner. Izvedba in barva strehe se mora estetsko prilagajati okolju vgradnje.
h) Kontejner mora biti toplotno izoliran za zaščito pred mrazom in vročino.
i) Kontejner mora imeti nameščene prezračevalne reže kvalitetne kovinske izvedbe iz nerjavečega materiala. Imeti mora dve prezračevalni reži: zgoraj in spodaj diagonalno, da je omogočeno kroženje zraka, kar preprečuje pregrevanje kontejnerja v poletnih mesecih. Prezračevalne reže morajo imeti zaščito iz mrežice, ki preprečuje vhod mrčesa, žuželk in drugih malih živali v kontejner. Zaščitna mrežica mora biti gosta, močna, kovinska iz nerjavečega materiala. 
j) Nad vhodom v kontejner mora biti nameščen nadstrešek.
k) Okrog kontejnerja morajo biti predvidene prane plošče v širini najmanj 1m, ki so zaključene z zaključnimi robniki. Taka izvedba preprečuje vraščanje vegetacije v kontejner, zmanjševanje vlage in s tem podaljšuje življenjsko dobo kontejnerja. Prane plošče morajo biti nagnjene pod rahlim naklonom stran od kontejnerja, kar omogoča odvajanje meteorne vode stran od kontejnerja.
l) Postavitev kontejnerja in pranih plošč naj bo na ustreznem armiranobetonskem podstavku (temelju).
m) za priklop na obstoječe podatkovno omrežje JŽI mora izbrani izvajalec predvideti lokalno optično kabliranje od DEA kontenerja do TK prostora, skladno z Navodilom 455 »Tehnične specifikacije za lokalne optične kable, optične delilnike in priključne optične kable«. Vsi kabelski uvodi v kontejner morajo biti ustrezno zaščiteni in zatesnjeni tako, da mora biti trajno preprečen vdor glodalcev, insektov (npr. Roxtec, Hilti). Izbrani ponudnik mora izvesti vso potrebno kabelsko kanalizacijo in kabelsko povezavo, ter dobaviti in vgraditi ustrezno upravljano industrijsko stikalo (primer: Planet IGS-5225-4P2S) s pripadajočimi (kompatibilnimi) SFP moduli, ki mora biti združljivo z obstoječim podatkovnim omrežjem JŽI. Za vgradnjo LAN stikala in optičnega delilnika se predvidi ustrezna omarica, lahko pa je to v sklopu krmilne omare PLC. Vgradnjo in povezave predvidi za izvedbo ponudnika po ločenem JN, integracijo LAN stikala v omrežje JŽI pa bo izvedel upravljavec
n) Kontejner mora biti ogrevan, ogrevanje mora biti termostatsko regulirano.    
o) Za zaklepanje kontejnerja mora izbrani ponudnik predvideti dobavo standardnega ključa SŽ1120, oziroma  ustrezen glede na lokacijo vgradnje.
p) Na ključavnici mora biti nameščen gibljiv ščitnik, ki preprečuje vdor vode in vlage na cilindrični vložek ključavnice za zaklepanje kontejnerja.
q) V kontejnerju mora biti predvidena delovna mizica, ki omogoča delo z načrti, projekti, ter ostalo dokumentacijo.
r) Glede na potrebno opremo mora izbrani ponudnik predvideti ustrezne dimenzije kontejnerja, ki pa ne sme biti manjši od naslednjih mer: dolžina 2240mm, širina 2175, višina 2250.  
s) Predvidi se prostor za TK opremo za dve omari (vsaka dimenzij 60 x 60 x 200 cm). Ponudnik predvidi potreben prostor za SCADO opremo, razsvetljavo, napajalni sistem, UPS, klimatsko napravo, ter na podlagi te opreme izračuna potrebno velikost kontejnerja. Velikost kontejnerja mora biti 20 % večja od trenutno potrebne, za rezervo in širitev opreme v prihodnosti.
t) Kontejner mora vsebovati priključek za priklop električnega agregata v primeru izpada električne napetosti.
u) V vsakem kontejnerju morajo biti predvidene klimatske naprave, ki zagotavljajo konstantno temperaturo in vlago v prostoru, kar je pogoj za delovanje vgrajenih tehničnih naprav v predvideni življenjski dobi. Zaradi disipacije vgrajenih naprav so klimatske naprave vključene v stalni režim hlajenja tudi v zimskem obdobju in delujejo po principu 365/7/24. Klimatske naprave morajo biti profesionalne izvedbe kot na primer Mitsubishi.(PUHZ-ZRP35VKA/PCA-RP35KAQ).
v) Klimatske naprave in napajalni del mora imeti omogočeno priključitev sistema CNS SCADA za kontrolo delovanja le-teh. Klimatske naprave morajo imeti možnost daljinskega krmiljenja preko sistema CNS SCADA. V ta namen mora izvajalec predvideti dostavo vse potrebne podatke za priključitev na sistem CNS SCADA. 
w) Klimatska naprava mora imeti možnost žične priključitve na LAN omrežje z namenom vključitve v CNS SCADA sistem.
x) Tehnični pogoji za klimatske naprave:
- Sistem split 1/1 inverter (stropna izvedba);
- Hladilna moč 3,5 kW, količina hladiva < 3 kg – odvisno od velikosti SV naprave in prostora, ki ga mora hladiti/greti je moč lahko večja ali manjša;
- Vrsta hladiva R410A;
- EUROVENT certifikat;
- Robustna zunanja enota z vgrajenim inverter kompresorjem vključno z instrumenti za nadzor in kontrolo delovanja;
- Hlajenje tudi v primeru zunanjih temperatur pod -15 °C;
- Notranja podstropna enota za montažo na strop;
- Avtomatska stopnja ventiliranja notranje stropne enote in možnostjo nastavitve izpiha;
- Natančna nastavitev notranje temperature;
- Zaznava čistosti zračnega filtra;
- Samodejni vklop klimatskega sistema po izpadu električnega napajanja;
- Zanesljivo delovanje ne glede na zunanje temperaturne pogoje;
- Vgrajena prenapetostna zaščita;
- Režim delovanja 24/365 ob zagotavljanju sobne temperature v prostoru (hlajenje);
- Pričakovana življenjska doba celotnega sistema 10 let ob rednem servisiranju po navodilu proizvajalca;
-Predvidena življenjska doba zunanja enota:
Kompresor		10 let
Motor ventilatorja	11 let
Štiri potni ventil	10 let
Pogoni ventilov	15 let
Tiskana vezja		10 let
Cevna instalacija	10 let
-Predvidena življenjska doba notranja enota:
Motor ventilatorja	12 let
Motor loput		10 let
Tiskana vezja		10 let
V projektni dokumentaciji se zapiše zahteva za priložitev veljavnega spričevala pooblaščenih serviserjev programa A in potrdilo proizvajalca oziroma zastopnika za montažo in servis ponujenih klimatskih naprav.
y) Za potrebe priklopa na podatkovno omrežje JŽI mora izvajalec v novo TK omaro predvideti vgradnjo ustrezno upravljanega L3 LAN stikalo Cisco ASR920-12CZ-D s pripadajočimi (kompatibilnimi) SFP moduli. Predvidi se vgradnja in povezave ponudnika po ločenem JN, integracijo stikala v omrežje JŽI bo izvedel upravljavec.

REZERVNO NAPAJANJE – UPS SISTEM, DIESEL AGREGAT
Sistem CNS SCADA mora biti sprojektiran tako, da ima rezervno napajanje UPS z ustrezno avtonomijo, ter DEA – diesel agregat.

DETEKTORJI JŽI
Naročnik je z ločenim JN000956/2022-B01 »Vgradnja sistemov za detekcijo nepravilnosti na tirnih vozilih na javni železniški infrastrukturi« oddal izvedbo in projektiranje tudi detektorjev na geografskem območju ŽOLP. Izbrani izvajalec v svoji dokumentaciji predvidi te elemente kot »obstoječe stanje«, ter naj predvidi prestavitve in zaščito teh lokacij med fazami gradnje. V primeru potrebne nadgradnje, se izbrani ponudnik usklajuje z izvajalcem tega JN.

OBSTOJEČE PODATKOVNO OMREŽJE
Podatkovno omrežje za DVP je zasnovano in implementirano kot visoko-razpoložljivo Giga/10Giga-bps Ethernet oz. IP/MPLS omrežje. CVP lokacije so direktno in redundantno povezane preko DWDM sistema. 
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Slika 2: koncept omrežja

Omrežje sestoji iz primarnega hrbteničnega IP/MPLS omrežja in DWDM ter iz sekundarnega hrbteničnega omrežja z dostopovnim omrežjem.
Slednje je zgrajeno in na voljo na vseh železniških postajah in postajališčih na sledečih progah:
G62, G60, G50, G30, G40, G41, G44, na progi G10 odsek Laze – Zidani most, R82 ter R34 – MB-Studenci.
Na obeh nivojih so vse komponente omrežja v redundantni postavitvi, vključno z brezprekinitvenim napajanjem (UPS).  
Omrežje je v osnovi zaprtega tipa in je pod nadzorom in v upravljanju Upravljavca JŽI, vendar bo zaradi podpore več storitvam znotraj JŽI po standardu SIST EN50159 rangirano kot omrežje kategorije 2. Nepooblaščen/neoverjen fizičen in oddaljen dostop do elementov omrežja in strežniške infrastrukture ni mogoč.
Oddaljen dostop je možno pridobiti na podlagi vloge pri Upravljavcu.

Slika 3 prikazuje koncept podatkovnega omrežja na posamezni železniški postaji:
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Slika 3: tipska konfiguracija omrežja na ŽP

Dostopovni stikali v SV tehničnem prostoru sta direktno povezani na jedrna usmerjevalnika in sicer preko podvojenega optičnega ožičenja. Podpirajo L3 in storitev MPLS.

Slika 3 	prikazuje tipsko konfiguracijo omrežja na ŽP


TEHNIČNE ZAHTEVE PRI PROJEKTIRANJU

Tehnične zahteve za projektiranje bodo posredovane izbranemu izvajalcu pri uvedbi v delo, pred pričetkom del.
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